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Egységes szerkezetben
a Li-ion akkumulator gyartasaval, tarolasaval kapcsolatos
specialis tiizvédelmi létesitési megoldasok
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érvényes: 2025. februar 1-t6l

Az egységes szerkezetben szerepld tlizvédelmi specidlis megoldasok tajékoztato jellegiiek, a
megoldasok alkalmazéasanal a vonatkoz6 Tizvédelmi Miuszaki Irdnyelvekben foglaltak az
iranyadoak.

Tuzterjedés elleni védelem

TvMI 1.7:2025.02.01. azonositoval rendelkezo Tiuzterjedés elleni védelem cimii
Tuzvédelmi Miiszaki Iranvelv QO melléklet

Javaslatok a Li-ion akkumulatorgyar épiileteinek tiizterjedés elleni védelem
kialakitasara

Li-ion akkumulatorgyar: TvMI szerint olyan ipari teriilet, ahol a Li-ion akkumulator cella
(battery cell) gyartasa, a Li-ion akkumulator modul (battery module) és a Li-ion akkumulator
pakk (battery pack) készitése torténik.

Megjegyzés:
Abban az esetben, ha kiilon vegyi iizemben gyartjak az elektrolitoldatot, az nem tartozik a TvMI szerinti
akkumulatorgyar fogalmaba.

Li-ion akkumulatorgyar iizemi épiileteinek tiizterjedés elleni védelme

Q.1. A Li-ion akkumulatorgyar teriiletén legalabb az alabbi rendeltetések kiilon tiizszakaszban,
vagy kiilonallo épiiletben javasolt kialakitani:
e ¢ghetd anyagu alapanyag tarolasara szolgéld helyiség;

e pozitiv és negativ elektrédok (katod, andd) gyartdsdhoz sziikséges szuszpenzi6 készités
— bekeverés, (oldoszer elokészités, porbekészités);

e Dbevonatolas;
e anod, katdd sajtolas, vagas; cellagyartas és dsszeszerelés;

e aktivalas, formazas;
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e 4llando-, magas-, normal homérsékletii 6regités;

e csomagolas, késztermék tarolas;

e modul készités, 6sszeszerelés;

o szétszerelés, fesziiltségmentesités (kiilon, 6nallod épiilet);
e biztonsagi tesztépiilet (kiilon, 6nallo épiilet);

e clektrolitoldat tarolas (kiilon tartalypark, kiilon épiilet);

e NMP tarolds — kivéve a nem tarolasi célu technoldgiai tartalyok (kiilon tartalypark,
kiilon, 6nallo épiilet).

Megjegyzés:
Az OTSZ 50. § (5) bekezdésében foglaltak szerint az eltérd rendeltetésii helyiségek kiilon tizszakaszba
helyezésének sziikségességet a tiizvédelmi dokumentdcio készitéséért felelos személy allapitia meg.

Q.2. A Li-ion akkumulatorgyar teriiletén legalabb az alabbi helyiségeket javasolt tlizgatlo
szerkezetekkel elhatarolni a szomszédos helyiségtol:

e a Robbanas elleni védelem TvMI 6.3. pontjdban meghatarozott helyiségek;
e fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes folyadékok tarolasara szolgald helyiségek;
e tlizveszélyes folyadékok tarolasara szolgalod helyiségek.

Q.3. Az celektrolitoldat gyartashoz ¢és feldolgozashoz kapcsolédd hordds és tartalyos
elektrolitoldat vagy annak alapanyagainak tarolasara szolgald helyiségek, épiiletek, taroloterek
kialakitasa soran az alabbi alpontokat figyelembe vesziki:

Q.3.1. Az elektrolitoldat gyartas alapanyagai koziil az EMC ¢és a DMC tarolasa allo vagy fekvo
hengeres tartalyokban torténik.

Megjegyzés:

A tartalyok kialakitasa megfeleld, ha az API 650 szabvany, vagy az MSZ EN 12285 és MSZ 9910 szamui szabvany
szerint torténik.

Q.3.2. Az éghet6 folyadékok felfogasara felfogoteret (karmentdteret) alakitanak ki.

Megjegyzés:

A karmento terek méretezésénél a legkedvezotlenebb szitudciot sziikséges figyelembe venni.

Q.3.3. A felfogétérbe (karmentdtérbe) keriild éghetd folyadékok betarolasa a karmentd
tartalyban torténik.

Megjegyzés:

A karmento tartaly méretét ugy kell meghatarozni, hogy legaldbb a tarolotérben lévé legnagyobb térfogati tartaly
tartalmat legyen képes befogadni.

Q.3.4. A szabadtérben elhelyezett allo- vagy fekvd hengeres tartalyok kdrmentd teriileteit gy
kell kialakitani, hogy a karmentd tertileten €s igy a karment0 tartalyban a csapadékviz ne tudjon
felhalmozddni.

Megjegyzés:

Megoldas lehet, ha a karmenté teriilet felett legalabb A2 tiizvédelmi osztdalyu idojaras elleni védelmet alakitanak
ki.
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Robbanas elleni védelem

TvMI 13.5:2025.02.01. azonositoval rendelkezo Robbanas elleni védelem cimi
Tiizvédelmi Miszaki Iranvelv 10.1. pont és E melléklet

10.1. Li-ion akkumulatorgyar

10.1.1. Az akkumulator gyartasi technologia kialakitdsa az OTSZ 99. §-anak megfelel, ha
gondoskodnak a vonatkozd jogszabalyokban, szabvanyokban foglalt robbanas elleni
védelemrdl az aldbbiak betartasaval:

Elektrolitoldat tarolas

10.1.1.1. Az elektrolitoldat hordds tarolasa megfeleld, ha
a) a tarolas az éghet6 folyadékok tarolasanak szabalyai szerint torténik,

b) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és labazati
elemek elektrosztatikusan vezetdképesek, mechanikusan szikramentes kialakitastiak és a tarolt
elektrolitoldat vegyi hatdsainak is ellenall,

c¢) a hordos tarold tér olyan méretezett kdrmentdvel rendelkezik, amely egy szallitasi egység
esetleges teljes kifolyasa esetén alkalmas az abban szallitott 6sszes szallitdé edény tartalmanak
maximalis mennyiségét felfogni, de a karmentd mérete nem kisebb, mint 1 m3.

Megjegyzés 1:
Szallitasi egység 2-3 db hordo.

Megjegyzés 2:
A kdarmentd nem lehet kizarolag a helyiség padloja.

d) a tarolotér és az elektrolitoldat felhasznalasi helye kozotti tavolsagot ugy hatdrozzak meg,
hogy a robbanas bekdvetkezésének kockazat — anyagmozgatasbol adéddan — a legalacsonyabb.

Megjegyzés 1:

Az anyagmozgatasbol adodo kockdzat csékkenthetd, ha az OTSZ altal eldirt tizterjedés elleni védelem
(tliztavolsag, tizgatlo szerkezet) betartasa mellett az elektrolitoldat felhasznaldsi helye minél kézelebb van a
tarolotérhez.

Megjegyzés 2:
Ezen pont az akkumulator gydrtishoz kapcsolodo, hordos, nyomdas alatti elektrolitoldatnak vagy annak
alapanyagainak beszallitasara, tarolasara és felhaszndlasanak elokészitésére vonatkozik.

Megjegyzés 3:

Az elektrolitoldat gydrtas soran — beleértve az elektrolitot tartalmazo rendszerek tisztitasat is — esetlegesen
eldfordulo — robbandsvédelmi szempontbol — relevans anyagok listaja és figyelembe veheto fizikai és kémiai
jellemzdivel kapcsolatban az D melléklet tartalmaz tovabbi informdciokat.

Megjegyzés 4:
Az elektrolitoldat tulnyomdsos hordos tarolasa — a hordokban uralkodo belsd tulnyomas miatt — nem tekintheté
passziv tarolasnak.

10.1.1.2. Elektrolitoldat nyomas alatti csévezetéken torténd tovabbitasa megfeleld, ha
teljesiilnek a 10.1.1.6. pontban rogzitett feltételek.
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10.1.1.3. Az elektrolitoldat alapanyagok kozuti/vasuti lefejté allomasanak kialakitasa
megfeleld, ha

a) a vonatkozo6 eldirdsokban, szabvanyokban foglaltakat betartottak,

Megjegyzés:
A vasuti szallitds esetén a RID, a kozuti szallitds esetén ADR eldirasai az iranyadok. A lefejté allomas kialakitasara
az MSZ 15633-3 szabvany vonatkozik.

b) a lefejté dllomas szabadtéren van elhelyezve,

Megjegyzés:
A kézuti lefejté allomast javasolt nem éghetd anyagu (legalabb A2 tiizvédelmi osztalyu) csapadék ellen véda tetovel
kialakitani.

c) teljesiilnek a lefejté allomasra vonatkozo véddtavolsagok, telepitési tavolsagok,

d) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és labazati
elemek elektrosztatikusan vezetdképesek, mechanikusan szikramentes kialakitastiak és a tarolt
elektrolitoldat vegyi hatdsainak is ellenall,

e) a lefejtd allomas és a tarold tér kozott kialakitott manipulacids szekrények hatékony
szelloztetéssel ellatottak, karmentdvel rendelkeznek és annak belso terében biztositott a
gézkoncentracioé folyamatos mérése,

f) a lefejtd allomas méretezett kdrmentdvel rendelkezik,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 9910-2.

10.1.1.4. Az elektrolitoldat alapanyagok tarolasa megfeleld, ha

a) a tarolok kialakitasanal a vonatkozd eldirasokban, szabvanyokban foglaltakat betartottak,
Megjegyzés 1:

A vonatkozo eldiras az OTSZ, a vonatkozo szabvany az MSZ 15633-2.

Megjegyzés 2:

A tarolas kizarolag zart térben torténhet.

b) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és labazati
elemek elektrosztatikusan vezetdképesek, mechanikusan szikramentes kialakitastiak és a tarolt
elektrolitoldat vegyi hatdsainak is ellenall,

c) az elektrolitoldat tarolo térben éghetd folyadékokkal — igy az alapanyagokkal — manipulacid
nem torténik, erre a célra kiilon kijelolt teret (pl. keverd tér) alakitanak ki,

d) a tarolotér méretezett karmentovel rendelkezik,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 9910-2.

e) a tarolotérben biztositott a gazkoncentracio folyamatos mérése,

Megjegyzés 1:
A tervezés soran figyelembe kell venni a kiilonféle éghetd folyadékok egy légtéren beliili eldfordulasat és annak
érzékelhetoseget. Megfelelé megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékeldk alkalmazasa.

Megjegyzés 2:
A gazeérzékelok kialakitasi feltételeit e TvMI 9. pontja tartalmazza.
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Megjegyzés 3: )
A robbanasi kockdzatok csokkentése miatt az AEH szintekhez kétott gazérzékelok helyett ppm szintii gdzérzékelok
is alkalmazhatok.

10.1.1.5. Az elektrolitoldat keverésére hasznalt tér kialakitdsa megfeleld, ha

a) a keverdtartalyok megfelelnek a tarold tartdlyokra vonatkozé szabvany eldirasainak,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 15633-2 és az MSZ 9910-2.

b) a robbanasveszélyes zonak meghatarozasanal figyelembe vették a keverd technologidhoz
kapcsolddo taroldsi manipulacios technologiat is,

Megjegyzés:
Ez esetben figyelembe vették az elektrolitoldat vagy annak alapanyaganak a hordobol a keverd tartdalyokba, illetve
a kész elektrolitoldat a hordokba tértéend adagolasat.

ba) amennyiben a b) pontban emlitett taroldsi manipuldcios technologia megjelenik az
elektrolitoldat keverd térben vagy attol elkiilonitett térben, akkor hatékonysagra reteszelt helyi
elszivast és egyedi karment6t alakitanak ki,

Megjegyzés 1:

Hatékonysagra reteszelt helyi elszivasnak mindsiil az az elszivas, amely a kibocsato forrdshoz kozeli ponton
biztosit tervezett mértékii elszivast, amely ha lecsokken e tervezési érték ala, akkor automatikusan beavatkozik a
technologiaba (pl. megsziinik az alapanyag aramlas).

Megjegyzés 2:

A robbanasveszélyes zondk kiterjedésének csokkentése érdekében, a tarolasi manipuldcio végezheté helyi
elszivassal rendelkez6 specidlisan tervezett fiilkében vagy kabinban is. Az elszivo kabin rendelkezzen mechanikus
csukoszerkezettel ellatott ajtoval. Az elszivo kabin/fiilke tizemszeriien nyitott nyilasaiban mérhetd - a kabin/fiilke
belseje fele iranyulo - atlagos légsebesség min. 0,5 m/s legyen). A kabin/fiilke iizemszeriien nyitott nyilasai kiilsé
kérnyezetében is sziikséges vizsgalni a robbandsveszélyes légtér kialakulasanak lehetéséget.

bb) specidlis kialakitasu (6nmikodden zarddo) csatlakozokat alkalmaznak,

Megjegyzés 1:

A robbanasveszély kockdzata a tarolasi manipulacios tevékenység soran csékkenthetok olyan specialis kialakitasu
(6nmiikédéen zarodo) csatlakozok alkalmazdsaval, melynek szétcsatlakoztatasa soran csak olyan mennyiségii
éghetd folyadék maradhat a csatlakozo(ba)n, amely a helyi elszivas hatasara elhanyagolhato robbandsveszélyes
zonat eredménye:z.

Megjegyzés 2:

A cseppmentes vagy csepegésmentes csatlakozokkal kapcsolatban pl. az MSZ EN ISO 228 szabvany ad tovabbi
informaciokat.

c) egy esetleges kifolyas esetén a folyékony elektrolitoldattal érintkezd padozati és labazati
elemek elektrosztatikusan vezetoképesek, mechanikusan szikramentes kialakitasuak és a tarolt
elektrolitoldat vegyi hatdsainak is ellenall,

d) az elektrolitoldat keverd tér méretezett karmentdvel rendelkezik,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ 9910-2.

e) az elektrolitoldat keverd térben biztositott a gdzkoncentracio folyamatos mérése,

Megjegyzés 1:
A tervezés soran figyelembe kell venni a kiilonféle égheté folyadékok egy légtéren beliili elofordulasat és annak
érzékelhetoseget. Megfelelé megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékelok alkalmazdsa.
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Megjegyzés 2:

A gazerzékelok kialakitasi feltételeit az e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3:

A robbanasi kockdzatok csokkentése miatt az AEH szintekhez kétott gazérzékelok helyett ppm szintii gazérzékelok
is alkalmazhatok.

10.1.1.6. Az elektrolitoldat nyomas alatti cs6vezetéken torténé tovabbitasa megfeleld, ha

a) az elektrolitoldat keverd technologia és az elektrolitoldat celldba befecskendezé technologia
kozotti tdvolsdgot ugy hatdrozzak meg, hogy a robbands bekovetkezésének kockazata — az
anyagmozgatasbol adédoan — a legalacsonyabb,

Megjegyzés 1:

Az anyagmozgatasbol adodo kockdzat csékkenthetd, ha az OTSZ altal eldirt tizterjedés elleni védelem
(tliztavolsag, tlizgatlo szerkezet) betartasa mellett az elektrolitoldat keverd technologia minél kézelebb van ahhoz
a technologiai egységhez, ahol az elektrolitoldatot a celldba bejuttatjak.

Megjegyzés 2:

Az anyagmozgatasbol adodo kockazat tovabb csokkentheté a szallitasi nyomvonal karbantarthatosagat,
tisztithatosagat segité oldhato csokotések szamanak csokkentésével, azok csoportba foglalasaval, hogy a
kornyezetiikben meghatdarozott robbandsveszélyes zona meérete, kiterjedése a legkisebb legyen. Amennyiben
tartosan tomitett oldhato csckotéseket alkalmaznak, akkor robbandsveszélyes zona meghatarozasa nem indokolt.
A tartésan tomitett rendszerekrol és csokotésekrdél az MSZ EN 11271-1 szabvany B melléklete B.3. pontja ad
tovabbi utmutatast.

Megjegyzés 3:

Az anyagmozgatas az arufuvarozasi tevékenységen kiviil esé tevékenység, amely iizem, telep, gyar teriiletén beliil,
a termelés technologiai folyamataibol adodoan sziikséges nyersanyagok, eszkézok, gyartmanyok tovabbitasat teszi
lehetive.

b) biztositott a csOrendszer leiirithetdsége a felhasznalasi hely kozelében kialakitott tartaly
iranyaba ¢s e tartaly ¢és kornyezete megtelel az 10.1.1.5. pontban foglaltaknak,

c) a csovezetékek kialakitdsanal elsdsorban hegesztett kiviteli csérendszert alkalmaznak,

Megjegyzés:
A robbandsvédelmi kockazatok csokkenthetok az oldhato csokétések nélkiili, végig hegesztett kivitelil
csorendszerekkel.

d) oldhato csokotéseket alkalmaznak és azok lehetdség szerint szivargasmentes kialakitasuak,

Megjegyzés:

Vonatkozo szabvany pl. az MSZ EN 1127-1.

e) azok a csokotések, ahol a szivargasmentes kialakitas nem lehetséges, elsésorban szabadtéren
vannak elhelyezve és ezen kibocsatasok a zonabesoroldsnal is figyelembe vannak véve,
Megjegyzés 1:

Ez esetben csepptalcak alkalmazasa indokolt.

Megjegyzés 2:

A kiilonféle elektrolitoldatokat szallito csovezetékeket ugy kell egyértelmiien feliratozni, hogy az segitse a
beazonosithatosagot (pl. karbantartdskor). A jelolésre, feliratozasra javasolt az ISO 20560 szabvany alkalmazasa.
f) csovezetékekben a tlizszakasz hataron, anyagadram megszakitasat célz6 muiszaki megoldast
alkalmaznak.
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Megjegyzés:

Ilyen megoldas lehet pl. motorikus gémbcsapokkal vagy egyéb — miikodteté energia elvételére automatikusan
zarodo — szerelvényekkel valo kiszakaszolds kialakitasa. Zart terek esetében a tizszakasz hatdar minkét oldalara
beépitett elzaro szerelvény beépitése indokolt. Szabadtérrdl a zart térre valo belépés esetén elegendd a szabadteéri
oldalra beépiteni az elzaro szerelvényt.

Anod/katéd gyartas

10.1.1.7. A robbanasveszélyes porok koziti/vasiti beszallitasa megfeleld, ha

Megjegyzés 1:

Az anod és katod gyartasa soran az alabbi tevékenységek sordn szamolni kell robbandsveszéllyel.
Robbanasveszélyes allapot jelenhet meg a robbanoképes porok gyari zart csomagolasanak megbontasa, valamint
e porok beadagolasa, tovabbitasa, keverése soran.

Megjegyzés 2:
A szallitdasi csomagolds (pl. zsugorfolia) megbontdsa esetén tovabbra is fennall a gyari csomagolds, tehat a
robbanasveszély ettél még nem jelenik meg.

Megjegyzés 3:

Az andod és katod bevonata kiilonbozo éghetd vagy nem éghetd porok és magas lobbandspontu égheto folyadékok
keverékébol allo “massza” (angolul: slurry). Az andd/katod gyartas soran eldfordulo — robbandsvédelmi
szempontbol — relevans anyagok listdja és figyelembe vehetd legfontosabb relevans jellemzdivel kapcsolatban az
E melléklet tartalmaz tovabbi informaciokat.

a) a vonatkozo6 eldirasokban, szabvanyokban foglaltakat betartjak,

Megjegyzés 1:

A vasuti szallitas esetén a RID, a kozuti szallitdas esetén ADR eldirasai az iranyadok.

Megjegyzés 2:

A kézuti/vasuti beszallitas a tarolo raktarba valo mozgatasig értelmezheto.

b) a robbanasveszélyes porok beszallitdsa sértetlen, zart, gyari csomagolasu egységekben
torténik,

Megjegyzés 1:

Ez esetben robbandsveszély nem all fenn, igy robbanasvédelmi szemponti miiszaki jellegii véddintézkedés nem
indokolt.

Megjegyzés 2:
A takaritdasi terv tartalmazza a sziikséges intézkedéseket, ami a szallitoeszkozrol valo levételtél a tarolasi
helyiségig valo szallitasi utvonalra is vonatkozik.

10.1.1.8. A robbanasveszélyes porok tarolasa raktarban megfeleld, ha

a) a robbanasveszélyes porok tarolasa sértetlen, zart, gyari csomagolasu egységekben torténik,

Megjegyzés 1:

Ez esetben robbandsveszély nem all fenn, igy robbanasvédelmi szemponti miiszaki jellegii véddintézkedés nem
indokolt.

Megjegyzés 2:

A takaritasi terv tartalmazza a raktarban sziikséges intézkedéseket.

10.1.1.9. A robbanasveszélyes porok telephelyen beliili mozgatasa megfelelo, ha
a) a robbanasveszélyes porok szallitasa sértetlen, zart, gyari csomagoléasu egységekben torténik,
Megjegyzés 1:

Ez esetben robbandsveszely nem dll fenn, igy robbandsvédelmi szempontu miiszaki jellegii véddintézkedés nem
indokolt.
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Megjegyzés 2:
A takaritasi terv tartalmazza a raktarbol valo kiszallitastol a felhasznalasi helyiségig valo szallitasi utvonalra
vonatkozo sziikséges intézkedéseket.

10.1.1.10. A robbanasveszélyes porok beadagoliasa megfeleld, ha

Megjegyzés 1:

Az alkalmazott porok technologiai berendezésbe valo juttatasa teljesen zart rendszerben nem valosithato meg, igy
a robbanasvédelmi kockazat csokkentése érdekében a felhasznalt porok beadagolasat a legnagyobb zartsagi foku
technologiai rendszeren keresztiil sziikséges biztositani.

Megjegyzés 2:

A porrobbanasveszélyes zonakkal érintett terek takaritasat biztositani sziikséges. A takaritds torténhet telepitett
porelszivo rendszerhez csatlakoztatott elszivocsovel vagy robbandsbiztos kivitelii mobil porszivo berendezéssel.
Kiegészité megoldaskent elfogadhato a nedves ronggyal torténd kézi takaritds is.

a) a porbetoltések (kézi zsdkos, vagy big-bag zsakos) kdrnyezetében biztositott az 10.1.1.20.
pontban rogzitettek szerinti kialakitast porelszivas,

b) a zonak meghatarozasanal a kiporzassal érintett tereket figyelembe veszik,

Megjegyzés:
A porok beadagoldsa torténhet:
- vdakuumos felszivatassal,
- membranszivattyuval (um-es nagysagrendii por szemcseméret esetén),
- garatba valo kézi betéltéssel,
- garatra csatlakoztatott big-bag zsdkkal.

c¢) olyan technologiat alkalmaznak, ami a porrobbanasveszélyes zonak méretére csokkentd
hatasu,

Megjegyzés 1:

A porrobbanasveszélyes zondak mérete csokkentheté a specialis un. “kiporzas ellen védo kabin/fiilke”
alkalmazasaval. Ezen ,, kabin/fiilke” falazata vonatkozasaban is biztositani kell, hogy rajta gyujtoképes mértékii
kistilest eredményezo elektrosztatikus feltoltodes ne keletkezzen. A falszerkezet kialakitasanal vegyék figyelembe
az MSZ EN 80079-36 szabvany vonatkozo eléirdsait. Javasolt tovabba a Villamos berendezések, villimvédelem
és elektrosztatikus feltoltodes elleni védelem cimii TvMI 11.3 pontja szerinti eljardst alkalmazni.

Megjegyzés 2:

A kabin/fiilke rendelkezzen mechanikus csukoszerkezettel ellatott ajtoval. A kabin/fiilke elszivasanak célja, hogy a
por ne aramoljon ki a kiilsé kornyezetbe az ajton keresztiil. A kabin/fiilke belseje felé iranyulo legsebességet ennek
megfeleléen kell megvalasztani. Ezt a légsebességet nyitott ajtora kell tervezni.

Megjegyzés 3:

Amennyiben a garatok porzsdkkal szerelt kiviteliiek, akkor az ezek kériil kialakulo robbandasveszélyes zonak
csokkenthetok, az e zsdakokat kiviilrol korbefogo - a porelszivo rendszer részét képezé - elszivo ernyck
alkalmazasaval.

Megjegyzés 4:
A robbanadsveszélyes zondk kiterjedését csokkenti, ha a kiiiriilt zsakokat erre a célra alkalmas, zdrhato
hulladékgyiijté konténerben gytijtik.

Megjegyzés 5:

A helyiség depresszios szelloztetésének hianyaban, a helyiseget mas helyiségektol tulnyomdsos eldotér
kozbeiktatasaval valasszak el.

d) biztositott a big-bag zsakbdl valé porbeadagolds esetén, a technoldgiai hiba sordn a
porbeadagolas megsziintetése,

Megjegyzés:
A porbeadagoldas megkezdésének tiltasa technologiai reteszeléssel biztosithato.
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e) teljesiil az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelemmel kapcsolatos eléirdsok (OTSZ,
Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem cimi
TvMI 11. pont).

10.1.1.11. A robbanasveszélyes porok keverésére szolgalo tartialyok és helyiségiik
kialakitasa megfeleld, ha

a) a keverotartalyok belsé tere az 10.1.1.20. pontban rogzitettek szerinti kialakitasu
porelszivassal rendelkezik,

b) a lebegd porokkal érintett technologiai berendezések belsd tereit robbanasveszélyes zonakba
soroltak,
Megjegyzés 1:

A technologia teljesen zart jellegébdl, az allando belso negativ nyomdsbol és a tomitett rendszerek alkalmazasabol
adodoan a telepités helyéiil szolgalo helyiség légterében varhatoan nem lesznek robbandsveszélyes zondk.

Megjegyzés 2:
A flexibilis tomldcsatlakozok tri-clamp (DIN 32676) kialakitasuak, megfeleld tomitettségiiek.

P 4

1. abra — tri-clamp témlidcsatlakozo

Megjegyzés 3:

Amennyiben a technologia soran nem keriil alkalmazdsra fokozottan tiiz- vagy robbandsveszélyes tiizveszélyességi
osztalyba tartozo éghetd folyadék, akkor csak azon térrészekben varhato robbandsveszélyes zona, ahol azt éghetd
porok okozzdk, lebegd allapotban. A felhaszndlt folyadékok kozétt jellemzden viz, vagy magas lobbandsponti
folyadék (pld. NMP, Butandiol) jelenik meg.

c) teljesiil az elektrosztatikus feltoltédés elleni védelemmel kapcsolatos eléirdasok (OTSZ,
Villamos berendezések, villamvédelem ¢és elektrosztatikus feltoltodés elleni védelem cimi
TvMI 11. pont).

10.1.1.12. A bevonatolé technologia kialakitasa megfeleld, ha

a) az andd és katdd lemezek bevonatoldsara hasznalt, receptira szerint elkészitett keverék
“slurry” tlizveszélyességi osztalya ismert,

Megjegyzés:

A receptura szerint elkészitett keverék tiizveszélyességi osztalyat meg kell allapitani.

b) az anod és katdd lemezek bevonatolasa soran hasznalt keverék tlizveszélyességi osztalya,

nem fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes, igy robbanasveszélyes zondk kialakuldsaval nem
kell szdmolni.
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Megjegyzés:
Igy a robbanas elleni védelmet biztosito miiszaki jellegii véddintézkedés nem sziikséges.

10.1.1.13. A szaritasi technolégia kialakitasa megfeleld, ha

a) a szarit6 kemence a vonatkoz6 szabvany szerint késziil,

Megjegyzés:
A vonatkozo szabvany az MSZ EN 1539.

b) a szarit6 kemence elszivassal rendelkezik, és

Megjegyzés 1:
A “slurry”-ben eldfordulo égheto folyadékok lobbandspontja feletti homérséklet miatt fokozottan tiiz- vagy
robbanasveszélyes gézok keletkeznek, melyet a szarito kemencékben tavolitanak el.

Megjegyzés 2:
Az elszivas sziikséges mértékét az alkalmazott oldoszerek AEH értéke és a beégetési hémérséklethez tartozo
szamitott atlagos koncentrdcio alapjan hatarozzdk meg.

Megjegyzés 3: ) )
A szamitott atlagos koncentrdcio az MSZ EN 1539 szabvany alapjan AEH 20% és AEH 40% kozotti.

c) a szarité kemence belsé terében levegd hozzakeverést alkalmaznak.

Megjegyzés:
A gyakorlatban 5%-10%-os légpotlast és legkidobast alkalmaznak, viszont az 5%-nal kisebb mértékii légpotlas és
légkidobas nem elégséges.

Cella gyartas
Megjegyzés:

Ezen fejezet a katod és anod lemezekbdl dsszeépitett cella gydrtasra vonatkozik.

10.1.1.14. A préselés (calendering) soran a technoldgidban nem keletkezik robbandképes
mennyiségl por, igy robbanas elleni védelmet biztositdé miiszaki jellegli véddintézkedés nem
sziikséges.

10.1.1.15. A hosszanti vagas (pre-slitting vagy slitting), fiilek kialakitasa (tab forming)
technolodgia kialakitasa megfeleld, ha

a) a vagasi technologia porkilépési helyeinél helyi elszivast alakitanak ki,

Megjegyzés 1:

Az anod vagy katod lemezek és a rajtuk megszaritott vezetéképes vagy aktiv ionos réteg vagasa (lézeres vagy
mechanikus) soran por keletkezik, ezért a porkilépési helyeket helyi elszivaissal sziikséges kialakitani.

Megjegyzés 2:

A porok robbandasi tulajdonsagaival kapcsolatban az e TvMI C melléklet ad iranymutatdst.

b) a porelszivé rendszerek kialakitasa teljesiti a 10.1.1.20. pontban foglaltakat,

c) a vagast biztositd gépekben robbanasveszélyes porok jelenlétébol adodod porrobbandsveszély
nem all fenn, igy tovabbi robbanasvédelmi szemponti miszaki jellegli véddintézkedés nem
indokolt.

Megjegyzés:
A takaritasi tervben rogzitetteket sziikséges betartani. A takaritdasi tervnek ki kell térni a technologiai
berendezésekre és annak kornyezetére is.
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d) Amennyiben a vagoberendezések takaritdsa, tisztitdsa soran fokozottan tliz- vagy robbanas
veszélyes tlizveszélyességi osztalyba tartozo folyadékot hasznédlnak fel, a zonabesorolas
készitése soran ennek az anyagnak a jelenlétét is figyelembe veszik.

10.1.1.16. A foliak rétegzése (winding), a cellak Osszeszerelése (assembly), a tokozatba
valé behegesztése (laser welding), szivargasi teszt végzése (leakage test), vikuumkamras
kezelés (baking) technologiai Iépések soran sem robbanoképes por, sem pedig éghetd
folyadékok gdze vagy gazok nem keletkeznek, igy robbanas elleni védelmet biztosité miiszaki
jellegli védodintézkedés nem sziikséges.

10.1.1.17. Az elektrolitoldattal valé feltoltés és végleges feltoltés (electrolyte filling)
technolodgia kialakitasa megfeleld, ha

a) a kialakitasuk megfelel a meghatarozott robbanasveszélyes zonaknak,

b) a csdvezetékek kialakitasanal elsdsorban hegesztett kivitelli csérendszert alkalmaznak,

Megjegyzés 1:

A robbandsvédelmi kockazatok csékkenthetok az oldhato csokétések nélkiili, vegig hegesztett kivitelii
csorendszerekkel.

Megjegyzés 2:

A kiilonféle elektrolitoldatokat szallito csovezetékeket ugy kell egyértelmiien feliratozni, hogy az segitse a
beazonosithatosagot (pl. karbantartdskor). A jelolésre, feliratozasra javasolt az ISO 20560 szabvany alkalmazasa.

c) oldhato csOkdotéseket/szerelvényeket alkalmaznak, azok lehetdség szerint szivargdsmentes
kialakitasuak,

Megjegyzés:

Vonatkozo szabvany pl. az MSZ EN 1127-1.

d) ha az oldhatd csokotések/szerelvények nem tekinthetdk szivargasmentesnek, akkor a
lehetséges szivargasi pontok (elektrolitoldatot tartalmazd hordok, ellatd csdvezetékek
csatlakozéasi pontjai, csOszerelvények ¢és cella betdltési pont stb.) kozvetlen kornyezete
méretezett helyi elszivassal rendelkezik,

Megjegyzés 1:

A robbanasveszélyes zonak kiterjedésének csékkentése céljabol a kibocsato forrdsokat javasolt csoportokba
foglalni. A robbanasveszélyes zondk mérete tovabb csdkkenthetd - helyi elszivassal ellatott - zart technologiai
kabinok, eloszto szekrények alkalmazadsaval.

Megjegyzés 2:

Az elektrolitoldat betoltési folyamat soran a cellaba keriilo oldoszerek gozei kiszabadulhatnak, ezert a nyitott
cellak kornyezetét is figyelembe kell venni a robbandsveszélyes zona meghatarozasandl.

Megjegyzés 3:

A tervezési cél, a zonak méretének lecsokkentése olyan mértékiivé, hogy csak a technologiai berendezések belso
tereire koncentralodjon. Amennyiben nem keriil teljes mértékben zondaba a technologiat magaba foglalo helyiség,
akkor a komfort szelloztetés és a technologiat kozvetleniil ki nem szolgalo egységek (vilagitas, IT, kamera rendszer,
vagyonvédelem, belépteté rendszer, komfort szelloztetés stb.) lehetéség szerint keriiljenek robbandsveszélyes
zonan kiviilre. Ennek hianyaban robbandasbiztos gyartmanyokat kell alkalmazni.

e) biztositott az alkalmazott szerkezeti elemek és gépegységek véddosszekotd-vezetd haldzatba
(korabbi elnevezés: EPH) torténd bekotése, igy azok foldelése is.

f) az elektrolitoldat ellatd, osztd ¢€s betdltd technoldgidk kornyezetében biztositott a
gazkoncentracioé folyamatos mérése.
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Megjegyzés 1:
A tervezés soran figyelembe kell venni a kiilonféle égheté folyadékok egy légtéren beliili elofordulasat és annak
érzékelhetoseget. Megfelelé megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékelok alkalmazdsa.

Megjegyzés 2:

A gazerzékelok elhelyezési feltételeit az e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3:

A robbanasi kockdzatok csokkentése miatt az AEH szintekhez kétott gazérzékelok helyett ppm szintii gdzérzékelok
is alkalmazhatok.

10.1.1.18. A gazmentesités (degassing), formazas (formation) technolégia kialakitasa
megfeleld, ha

a) a robbanasveszélyes zondk meghatarozasanal figyelembe vették a nyitott cellak kornyezetét,

Megjegyzés 1:

A gazmentesités soran a cellaban lévé oldoszer gozék (gazok) kiszabadulhatnak (pl. a cella hengerek kozotti
., dtpaszirozasa” sordn), ezért a nyitott celldk kornyezetét is figyelembe kell venni a robbandsveszélyes zona
meghatdrozasdndl.

Megjegyzés 2:

A tervezési cél, a zonak méretének lecsokkentése olyan mértékiivé, hogy csak a technologiai berendezések belsé
tereire koncentralodjon. Amennyiben nem keriil teljes mértékben zondaba a technologiat magaba foglalo helyiség,
akkor a komfort szelloztetés és a technologiat kozvetleniil ki nem szolgalo egységek (vilagitas, IT, kamera rendszer,
vagyonvédelem, belépteté rendszer, komfort szelloztetés stb.) lehetéség szerint keriiljenek robbandsveszélyes
zonan kiviilre. Ennek hianyaban robbandasbiztos gyartmanyokat kell alkalmazni.

b) a gdzmentesitéssel érintett nyitott cellak kornyezete méretezett helyi elszivassal rendelkezik,

¢) nyitott cellak kdrnyezetében biztositott a gadzkoncentracio folyamatos mérése, amennyiben
ott robbanasveszélyes zonak keriilnek meghatarozasra.

Megjegyzés 1:

A tervezés soran figyelembe kell venni a kiilonféle éghetd folyadékok egy légtéren beliili elofordulasat és annak
érzékelhetoséeget. Megfelel6 megoldast jelent a nagy keresztérzékenységii gazérzékelok alkalmazdsa.

Megjegyzés 2:
A gazeérzékelok elhelyezési feltételeit az e TvMI 9. pontja tartalmazza.

Megjegyzés 3: )

A robbanasi kockdzatok csokkentése miatt az AEH szintekhez kétott gazérzékelok helyett ppm szintii gazérzékelok
is alkalmazhatok.

d) A gazgylijto zsékos (separated gas bag) miiszaki megoldasnal, a zsdkokban fokozottan tiiz
vagy robbandsveszélyes gazok ¢és gézok jelenlétével kell szamolni, amit figyelembe vesznek a
zonabesorolasnal.

e) A villamos toltéssel mar rendelkezd nyitott cellak esetében, a cellak belsejének vizzel valo
¢rintkezésével gazok keletkezhetnek, igy pl. fokozottan tiiz vagy robbanasveszélyes hidrogén
gaz is.

10.1.1.19. A toltonyilas ledugézasa és lehegesztése (sealing pin welding) technoldgiai
Iépések soran sem robbandképes por, sem pedig €ghetd folyadékok gbze vagy gdzok nem

keletkeznek, igy robbands elleni védelmet biztositdé miiszaki jellegli véddintézkedés nem
sziikséges.
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Megjegyzés:

A jelenlegi technologiai ismeretek alapjan, a fenti technologiai lépések nem mindsiilnek robbanasveszélyesnek,
miutan ott nem haszndlnak fokozottan tiz- vagy robbanasveszélyes anyagokat. Ettol eltéré esetben, a
robbanasveszélyes zona meghatarozasat egyedileg kell vizsgalni.

10.1.1.20. A porelszivo rendszerek kialakitadsa megfeleld, ha

a) az elszivott porok robbandsi jellemzdinek megfelel és alkalmas a porlevalasztd berendezés
azok elszivasara,

Megjegyzés:
A porlevalaszto berendezés kivalasztasakor figyelembe kell venni a telepités helyének zonabesorolasat, levalasztott
por St osztalyat, Pmax értéket, porcsoportjat, gyulladasi (MIT) és izzasi (LIT) hémérsékletét.

b) a por keletkezési helye €s a porlevalasztd berendezés kozotti elszivo csOszakasz:

- mechanikai hatésra szikrat nem okozo kiviteli (pl. tiizihorganyzott acél, korr6zi6allo acél),

- a belso fala sima, nem képez porlerakodasi helyeket,

- irdnytorései ivesek (hajlitasi sugar min. 3d, (,,d” a csé atmérdje)),

- vizszintes, illetve a vizszinteshez képest + 30 fok dolési szogben 1évd csOvezetékben a
l1égsebesség értéke legalabb 25 m/s, és

- a rendszer minden eleme elektrosztatikai szempontbol vezetoképes ( pl. rezgéscsillapitok,
flexibilis kotések, stb.) és véddosszekotd vezetohaldozat (EPH) rendszerbe be van kotve.

c) a porlevalaszto technoldgia rendelkezik az aldbbi véddintézkedés egyikével:

Megjegyzés:
E TvMI 8. fejezetében foglaltak figyelembevételével.

ca) beltéri telepitésli, langmentes lefuvatd berendezéssel szerelt, redukalt robbanasi
nyomasra méretezett kivitelli porlevalaszto berendezést alkalmaznak,

Megjegyzés:

A porlevalaszto berendezésre szerelt szerkezet biztositja, hogy a porlevadlaszto sziiréberendezésben eldfordulo
esetleges robbands soran a berendezésnek a redukalt robbandsi nyomdsra méretezett nyomdsleereszto feliiletén
keresztiil a robbanasi nyomashullam levezetésre keriiljon a helyiségbe azzal, hogy az égé anyag ugyanakkor az
dbran lathato egységen beliil marad, igy az a kdrnyezetére kozvetlen gyujtasveszélyt nem jelent.

2. abra — langmentes lefiivato berendezéssel szerelt porlevadlaszto

cb) beltéri telepitésii, robbanaselfojtd rendszerrel szerelt, redukalt robbanasi nyoméasra
méretezett kivitelli porlevalasztd berendezést alkalmaznak,

cc) beltéri telepitésli, robbanasi nyomasallo kiviteli porlevalasztd berendezést
alkalmaznak,
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cd) kiiltéri telepitésii, robbanasi nyomaslefivatoval szerelt, redukalt robbandsi
nyomasra méretezett kivitelli porlevalasztd berendezést alkalmaznak,

Megjegyzés:
A fenti pontok koziil a ca) pont szerinti megoldast javasolt elsédlegesen megvalositani.

d) a porlevalaszto berendezés szivo aga rendelkezik az alabbi koziil az egyik robbanasi
nyomads visszahatas elleni miiszaki megoldéssal:

da) robbanas esetén az elszivo csOben kialakuld tulnyomads lefavatasa un. ,lefavatéd
csatornaval” (,,explosion diverter”)

ROBBANASI LEFUVATASI IRANY

1t
iy

ELSZIVASI IRANY%Js = ELSZIVASI IRANY

3. abra — robbanadas elvezetd

PORELSZIVO BERENDEZES
IRANYABA VEZET( csl

4. abra — robbanas elvezeto

Megjegyzés:

A fenti miiszaki megoldas azon a fizikai tényen alapul, hogy a robbandasi nyomashullam ha ,,elagazdshoz”
érkezik, akkor a kisebb ellendllas iranyaba halad tovabb. A fenti miiszaki megoldason a robbandsi
nyomashullam az elszivas iranyadval ellentétesen halad, melynek hatisara a redukalt robbandsi nyomdasra
kinyilo/felhasado nyomdsleereszto feliilet a tulnyomast fiiggolegesen folfelé vezeti el.

db) robbanas esetén az elszivo cso lezar (pl. nyomastavadoval vezérelt gyorscsappantyu, gyors
zarasu visszacsapo szelep, szoritd szelep, stb.)
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ROBBANASI NYOMASALLO RENDSZER

GYORYZAR
ELSZIVASI IRANY —== 1=

——= KIDOBASI IRANY

FORGOCELLAS ADAGOLO

T GYORSZAR
GYORSZAR 1 (RS ——= KIDOBASI IRANY
ELSZIVASI IRANY —== =1 —
B
)

FORGOCELLAS ADAGOLO

5. abra — nyomadstavadoval vezérelt gyorszar

Megjegyzés:

A fenti megolddas esetében egy gyors érzékelésii nyomdsvaltozas szenzorral érzékelik a belsé térben esetlegesen
kialakulo nem vart nyomasnovekedeést. Ezen jelzés hatdsdra a szivo és a nyomodgban a gyorsmiikodésii zarak
(gyorszarak) bezarnak és a bezart teérrészen beliil kialakulo maximalis robbandsi tulnyomdsra méretezett
berendezés és kapcsolodo csészakaszok e nyomasemelkedésnek ellenallnak.

Modul gyartas

Megjegyzés:
E a fejezet az akkumulator cellakbol dsszeépitett modul gyartasra vonatkozik.

10.1.1.21. A ragasztasi technolégia kialakitasa megfeleld, ha

a) a technologia kialakitadsa soran figyelembe vették a technologiaban alkalmazott ragaszto
tlizveszélyességi osztalyat,

Megjegyzés 1:

Amennyiben a ragasztasi technologiaban alkalmazott ragaszto nem mindsiil fokozottan tiz- vagy
robbanasveszélyesnek, akkor a ragaszto tarolasi és felhorddsi technologiaja nem mindsiil robbandsveszélyesnek,
azonban a b) alpontban rogzitettekkel dsszhangban a ragasztasi technologia mar robbandsveszélyes.

Megjegyzés 2:

Az alkalmazott ragasztok zarttéri és nyilttéri lobbandspontja jellemzéen 55 °C feletti. Amennyiben ez alatti
lobbandspontu a ragaszto, akkor annak megfelelden kell tervezni.

b) a szaritd kemence megfelel az 10.1.1.13. pontban foglaltaknak.

Megjegyzés:
A ragasztoban lévé égheté folyadékok lobbandspontja feletti homérséklet miatt fokozottan tiz- vagy
robbanasveszélyes gozok keletkeznek, melyet a szarito kemencékben tavolitanak el.

10.1.1.22. A zsirtalanitasi technologia kialakitasa megfeleld, ha

a) a felhordasi hely kornyezetében hatékony mesterséges szell6zést alakitanak ki,
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Megjegyzés:

A zsirtalanitashoz hasznalt alkohol alapu szerek lobbandspontja feletti homérsékleten torténd kézi felhordas miatt,
fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes tiizveszélyességi osztalyba tartozo gozok keletkeznek és ezeket az alkohol
gozoket a felhordasi hely kornyezetében kialakitott hatékony mesterséges szelloztetd rendszerrel tavolitjak el.

b) a hatékony szelldztetd rendszer kialakitdsdnal figyelembe veszik:
- arobbanasveszélyes g6zok relativ slirtiségét,
- a helyiség belmagassagat, és
- a helyiség légcseréjét.

Megjegyzés:
A helyiség légceseréje min. 1/h.

c) a zsirtalanité folyadék felhasznalasi helyén legyen az elszivési pont.

Megjegyzés:

A felhasznaladsi hely 1 m-es sugaru kornyezetébdl biztositott az elszivas.

10.1.1.23. A hegesztés, szigetelési ellenallas teszt, kivezetések elokészitése, modul tesztek,
modul lezaras technologiai 1épések soran nem keletkezik robbandképes mennyiségii gaz, géz
vagy por, igy robbands elleni védelmet biztositd miiszaki jellegli véddintézkedés nem
sziikséges.

Megjegyzés:

A jelenlegi technologiai ismeretek alapjan, a fenti technologiai lépések nem mindsiilnek robbanasveszélyesnek,
miutdan ott nem hasznalnak fokozottan tiiz- vagy robbandsveszélyes anyagot.

a) a hegesztés soran keletkezd esetleges “flist” tartalmazhat aprobb szemcséket, ezért azt
porelszivo rendszerre kotott modon lizemeltetik,

b) abban az esetben, ha a levalasztott porok robbanasveszélyesek, akkor a porleszivé rendszert
a 10.1.1.20. pontban rogzitettek szerinti kialakitasu.

Pakk gyartas

Megjegyzés 1:
Ez a fejezet az akkumuldtor modulokbol ésszeépitett un. “pakk” gydrtasra vonatkozik.

Megjegyzés 2:

A pakk gyartas az alabbi lépésekbdl all:

- az elkésziilt modulok beszallitasa,

- a végleges méretii tokozat elokészitése,

- hiitorendszerek kialakitasa,

- modulok dsszeszerelése,

- LV+HV villamos kapcsolatok kialakitasa,

- a végleges meretii tokozat feliilrél valo lezarasa,

- a hiitérendszer és a pakk tomitéseinek ellenorzése,
- pakk EOL teszt.

10.1.1.24. A pakk gyartas soran nem keletkezik robbandképes mennyiségii gaz, géz vagy por,
igy robbanas elleni védelmet biztosité miiszaki jellegli véddintézkedés nem sziikséges.
Megjegyzés:

A jelenlegi technologiai ismeretek alapjan, a fenti technologiai lépések nem mindsiilnek robbanasveszélyesnek,
miutan ott nem hasznalnak fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes tiizveszélyességi osztdlyba tartozo anyagot.
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E melléklet

Li-ion akkumulator gyartashoz sziikséges anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagai

E.1. Az alabbi tablazat tajékoztato jelleggel tartalmazza az elektrolitoldat gyartashoz sziikséges
legfontosabb — 55°C-nal alacsonyabb zart- vagy nyilttéri lobbandsponti — éghetd
folyadékok listajat és azok fizikai és kémiai jellemzdit:

ETIL-
a DIETIL-
ANYAG NEVE KT%EOT&IKT , METIL-
KARBONAT | 1 eBONAT
CAS 616-38-6 105-58-8 623-53-0
GAZCSOPORT 1B 1B n.a.
LOBBANASPONT
(a zartéri és nyiltéri koziil a 16 °C 24 °C 239°C
kedvezotlenebb szerepel
FORRASPONT 90°C 126 °C 101 °C
GYULLADASI . .
HOMERSEKLET 458 °C (T1) | 450 °C (T2) n.a.
4,22 vIv% 1,4 viv% n.a.
ALSO EGHETOSEGI
HATAR (AEH)
- 69 g/ms n.a.
RELATIiV SURUSEG 3,11 4,07 3,59
Megjegyzés:

A fenti adatok tajékoztato jellegiiek, minden esetben az anyagok biztonsagi adatlapja az iranyado.

E.2. Az alabbi tablazat tajékoztato jelleggel tartalmazza az akkumulator gyartashoz sziikséges
vagy a technologidk soran keletkezd legfontosabb — 55°C-nal alacsonyabb zart- vagy
nyilttéri lobbanasponti — ¢égheté folyadékok ¢és a fokozottan tliz- vagy
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robbanasveszélyes tlizveszEélyességi osztalyba tartozo gazok listajat, és azok fizikai és

kémiai jellemzdit:
ETANOL
ANYAG NEVE (ETIL- ACETONITRIL | HIDROGEN
ALKOHOL)
CAS 64-17-5 75-05-8 1333-74-0
GAZCSOPORT 1IB A 1C
LOBBANASPONT 12°C 2°C (g4z)
FORRASPONT 78 °C 82 °C n.v.
GYULLADASI . . R
HOMERSEKLET 400 °C (T2) 523 °C (T1) 560 °C (T1)
1,7 viv% 3,0 viv% 4,0 v/iv%
ALSO EGHETOSEGI HATAR
(AEH)
50 g/ 51 g/ 3,4 g/mv
RELATIV SURUSEG 1,59 1,42 0,07
Megjegyzés:

A fenti adatok tajékoztato jellegiiek, minden esetben az anyagok biztonsagi adatlapja az iranyado.

E.3. Az alabbi tablazat tajékoztatd jelleggel tartalmazza az akkumulator gyértashoz sziikséges
vagy a technologiak soran keletkezd legfontosabb — 55°C-néal magasabb zart- és nyilttéri
lobbanéspontu — éghetd folyadékok listajat, és azok fizikai és kémiai jellemzdit:
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N-METIL-2-

ETILEN-
ANYAG NEVE PYRRIEJ)LIDO KARBONAT
CAS 872-50-4 96-49-1
GAZCSOPORT n.a. n.a.
LOBBANASPONT
(a zartéri és nyiltéri koziil a 91°C 143 °C
kedvezdétlenebb szerepel)
FORRASPONT 202 °C 243 °C

GYULLADASI . o
HOMERSEKLET 245 °C (T3) 465 °C (T1)
1,3 viv% n.a.
ALSO E’GHETg’jsEGI HATAR
(AEH)
n.a n.a
RELATIV SURUSEG 3,42 3,04

Megjegyzés:
A fenti adatok tajékoztato jellegiiek, minden esetben az anyagok biztonsagi adatlapja az iranyado.

E.4. Az alabbi felsorolas tajékoztato jelleggel tartalmazza az andd/katdd gyértdshoz sziikséges
legfontosabb — robbanasvédelmi szempontbdl relevans — porokat:

e CARBON BLACK (,,szén” por)
e GRAPHITE (grafit por)

e BINDER (kotéanyag)

o CMC (karboxi-metil-celluloz)
e NCM = NMC (LiNiMnCoO>)

Megjegyzés:
A fenti porok fizikai és kémiai jellemzdit a tervezés soran figyelembe kell venni, azok biztonsagi adatlapjai
szerint. Amennyiben ezek nem dallnak rendelkezésre, porvizsgalatot kell végezni.

E.5. Alapanyagok ¢és késztermékek a kiilonb6z6 gyartasi folyamatoknal

E.5.1. CELLAGYARTAS:
Alapanyag:
- éghetd és/vagy robbandképes porok (pl. grafit, carbon black)
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- nem éghetd, nem robbandképes porok

- nem éghetd folyadékok

- 55°C feletti, "magas" lobbanaspontu ¢ghet6 folyadékok (pl. NMP)

- 55°C alatti, "alacsony" lobbanédspontu éghetd folyadékok (pl. elektrolitoldat)
- réz és aluminium f6lia

- mllanyag szeparator folia

- az akkumulator cella tokozatat képezd — altalaban aluminium — tok

Késztermék:
A cella: mechanikusan teljesen lezart, +/- kivezetésekkel ellatott, villamosan feltoltott,
energiat tarold, egyedi geometridjl elemi egység

E.5.2. MODULGYARTAS:
Alapanyag:
- a cella gyartas soran elkészitett cella
- cella feliigyeletet ellato villamos egység
- a modul tokozatat képez06 fém és/vagy mlianyag boritas

Késztermeék:
A modul: villamosan felt6ltott és 6sszekapcesolt cellakat tartalmazo egyedi geometridju,
elemi egység.

E.5.3. PAKKGYARTAS:
Alapanyag:
- amodul gyartas soran elkészitett modul
- villamos vezetékek
- hlitérendszeri csévezetékek
- a cella tokozatat képezo jellemzden fém miianyag boritas

Késztermék:

A pakk: villamosan feltoltott ¢és Osszekapcsolt modulokat tartalmazd egyedi
geometridju, gépjarmiibe szerelhetd kész egység.

Beépitett tiizoltdo berendezések tervezése, telepitése

TvMI 6.6:2025.02.01. azonositoval rendelkezo Beépitett tiizoltd berendezések
tervezése, telepitése cimii Tuzvédelmi Miiszaki Iranyelv 7.4. pontja

7.4. Li-ion akkumulatorgyar iizemi és raktar épiiletei

7.4.1. Li-ion akkumulator gyar teriiletén a gyartéi technologiat magaba foglalé helyiségben
a beépitett tlizoltd berendezés kialakitasa megfeleld, ha az altalanos eléirasokon tul, e TvMI
7.4.1.1., 7.4.1.2., 7.4.1.3. vagy 7.4.1.4. pontjdban rogzitett specialis megoldasok koziil az
egyiket megvalositjak.

Megjegyzés 1:

A 7.4.1.1. és a 7.4.1.2. pontban foglalt megoldasok nem keverhetok. Amennyiben a 7.4.1.1. vagy a 7.4.1.2.

pontokban megfogalmazott feltételek nem teljesiilnek, gy a 7.4.1.3. pontban foglaltak szerint sziikséges eljarni,
vagy vdlaszthato egyedi megoldasként a 7.4.1.4. pontban foglaltak.
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Megjegyzés 2:
Az elektrolitoldat tiizének vizzel valo oltasakor hidrogén-fluorid keletkezhet.

7.4.1.1. Azon gyartohelyiségben, ahol Li-ion akkumulator gyartasa torténik, és a 7.4.1.1.1.
alpontban rogzitett feltételek teljesiilnek, alkalmazhat6 az 1. tdblazat szerinti méretezés:

Helyiség belmagassaga <9,00 m 9,01 -13,50 m 13,51 - 18,00 m 18,01 -30m

Sprinkler rendszer tipusa | Nedves | Szaraz | Nedves | Szdraz | Nedves | Széraz Nedves

Intenzitas / védofeliilet 12/230 | 12/330 | 12/340 | 12/430 | 20/280 | 20/370 24/110
(Uperc/m?) / (m?)

1. tablazat

7.4.1.1.1. Li-ion akkumulator gyartisa soran teljesiilnek az aldbbi tarolasi feltételek az
¢épiiletben:

7.4.1.1.1.1. A gyartdhelyiségben megvalositott ideiglenes tarolas (incidental storage) megfelel
az alabbi alpontoknak:

a) a tarolasi egységek alapteriilete: legfeljebb 20 m?,

b) tarolasi magassag: legfeljebb 1,8 m,

c) tarolasi egységek kozotti elvalasztd sav: legalabb 3,0 m,

d) az akkumulator toltottségi szintje (SoC): legfeljebb 60%,

e) tarolasi modok: tombds, raklapos, rakodolapos allvanyos vagy polcos.
7.4.1.1.1.2. Nincs a kockazati egységben alacsony rakatos tarolas (Low-Piled Storage).

7.4.1.2. Azon gyartohelyiségben, ahol Li-ion akkumuléator gyartasa torténik és a 7.4.1.2.1.
alpontban rogzitett feltételek teljesiilnek alkalmazhato6 a 2. tablazat szerinti méretezés uigy, hogy
a gyart6teriileten IV. besorolasu tarolasi magassaghoz (HHS4) tartozé minimalis intenzitas
(minimum design density) lett kivalasztva.

1. Kategoria 1. Kategoria 111. Kategoria IV. Kategoéria Fajlagos védafeliilet (nedves
Térolasi Médok (HHS 1) (HHS2) (HHS3) (HHS4) viztérfogatiram vagy el6vezérelt
mm/min rendszer

Legnagyobb megengedhet6 tarolasi magassag m2
5.3 4.1 2.9 1.6 75
6.5 5.0 3> 2.0 10.0

7.6 5.9 4.1 2.3 12.5 260
6.7 4.7 2.7 15.0
ST1, szabadon éllé - 75 5.2 3.0 17.5
vagy tombtadrolas - - 5.7 33 20.0
6.3 3.6 22.5

6.7 3.8 25.0 300
42 4.1 27.5
4.4 30.0

2. tablazat

7.4.1.2.1. A gyartohelyiségben az ideiglenes tarolas (incidental storage) megfelel az alabbi
alpontoknak:
a) 300 m? alapteriileten beliil tarolasi egységek alapteriilete legfeljebb 25 m?,
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b) tarolasi egységek kozotti elvalasztd sav legalabb 10,0 m, (7. &bra szerint).

26m?2 Min. 10m 25m? Win. 10m 26m?
300m* 300m* 300m*
E E E
= = =
£ £
= = =
25m? Min. 10m 25m? Min. 10m 25m?
300m* 300m* 300m*
7. abra

7.4.1.3. Ha a gyartohelyiség teriiletén az ideiglenes tarolas (incidental storage) eltéra 7.4.1.1.1.
¢sa7.4.1.2.1. pontban foglaltaktol, akkor a raktarozasra vonatkozé megoldasokat (7.4.2. pont)
sziikséges alkalmazni.

7.4.1.4. A beépitett oltoberendezés valds méretli tliztesztjében rogzitett paramétereket,
feltételeket valositjak meg, ha a tlizteszt igazolja a Li-ion akkumulatorgyar gyartéhelyiségében
(pld. gyartosor, ideiglenes tarolds (incidental storage)) keletkezd tiizek tovabbterjedésének
megakadalyozasat, valamint a tér homérsékletének olyan mértékii csokkenését, ami nem
veszélyezteti az épiiletszerkezetek allékonysagat.

7.4.2. Li-ion akkumulétorgyar teriiletén 1évé kizardlag tarolasra szolgaléo helyiségben a
beépitett tlizoltd berendezés kialakitdsa megfeleld, ha az altalanos eldirasokon tul, e TvMI
7.4.2.1., 7.4.2.2. vagy 7.4.2.3. pontjaban rdgzitett specialis megoldasok koziil az egyiket
megvalositjak.

7.4.2.1. Azon épiiletekben, ahol a 7.4.2.1.1.- 7.4.2.1.4. pontban foglaltak teljesiilnek, akkor a
7.4.2.1.5. pontban rogzitett méretezések alkalmazhatok:

7.4.2.1.1. A Li-ion celldk, modulok taroladsa esetén a sprinkler védelem kialakitasa soran
figyelembe van véve:

- a helyiség belmagassaga,

- a tarolas modja (tdombds / raklapos / rakoddlapos allvanyos),
- a csomagolo anyag anyaga,

- a tarolasi magassaga, és

- a cellak vagy modulok toltottségi szintje (SoC).

7.4.2.1.2. Az alabbi tarolasi feltételek teljesiilnek:

a) Li-ion cellak vagy modulok tarolasi teriiletei és mas éghetd anyagok tarolasi teriiletei kozott
min 3,0 m szabad tavolsagot tartanak.

b) Kizarolag mennyezet védelem opcid esetén az akkumulatorok tarolési szintje felett mas arut
nem tarolnak.
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c¢) Hibas vagy sériilt Li-ion cellakat ¢s modulokat nem tarolnak.
7.4.2.1.3. A Li-ion cellak vagy modulok tarolasa soran teljesiil, hogy

- a helyiség belmagassaga legfeljebb 12 m,
- a cellak vagy modulok t61tottségi szintje legfeljebb 60%,
- a tarolasi magassag (legfeljebb 3 tarolasi szint) legfeljebb 4,5 m,

7.4.2.1.4. Li-ion cellat vagy modult tartalmaz6é akkumulator pakk tarolasa esetén, 12 m-t meg
nem halado helyiség belmagassagig ¢s 60% SoC-ig, a tarolasi magassagtol fiiggetleniil a
7.4.2.1.5. pontban foglalt megoldasok alkalmazhatok.

7.4.2.1.5.Haa7.4.2.1.1.-7.4.2.1.4 pontban rogzitett feltételek teljesiilnek az alabbi méretezések
alkalmazhatok:

Megjegyzés:

Az alabbi tablazatokban megadott szamok értelmezése: az elsé szam a méretezés soran feltételezett miikodo
sprinklerfejek szama, a @ jel utani masodik szam az eldirt legkisebb kifolydsi nyomas értéke bar-ban. Pl: 12 @
1,4 jelentése: a meretezés soran 12db sprinkler szordfej egyidejii miikédését feltételezziik és 1,4 bar kifolyasi
nyomasra meéretezziik. Az EC utotag a kiterjesztett szorasfeliiletii sprinklerfejeket jeloli.

7.4.2.1.5.1. Fa, fém vagy karton doboz ¢és nem habositott miianyag belsé csomagolas (vagy
belsd csomagolas nélkiil), tombdos, rakoddlapos vagy rakodolapos allvanyos tarolas soran:

helyiség Nedves rendszer, gyors reagalasu fiiggd
belmagassaga sprinklerrel
max.
(m) K320 K360
12.0 12 @ 5,2 12 @ 4,1

3. tablazat

7.4.2.1.5.2. Kartonozott, habositott miianyag csomagolas, tombods vagy rakodolapos tarolas
soran:

Helyiség Ned\{es R.endszer,. Nedves Rendsze_r
belmagassaga Gyors reagalasu fiiggd sprinklerrel Gyors reagalasu allo sprinklerrel

max. (m) K160 K200 K240 K320 K360 K360EC K160 K200 K240 K360EC
30 2C [ haos | neos | se1s | v@1s | s@is [ 12@07 | 2@os | n@os | s@ia
6.0 158@ @12 | 2@09 | 9@14 | 9@14 | @14 | 2@28 | 2@18 | 2@12 | 6@14
7.5 1;5@ 9@3,5 @24 @14 Sw14 6@l14 12@3,5 R2@22 | 12@1,5 6@ 1,4
9.0 2;5@ 12@ 3,5 12 @24 12 @1,7 @14 | 12@2,6 | 25@3,5 12 @3,5 12 @24 12 @ 2,6
10.5 @43 | 12@3,5
12.0 2@s2 | 2@4,1

4. tablazat
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Kartonozott, habositott miianyag csomagolas, rakoddlapos allvanyos tarolas soran:

Helyiseg Nedves Rendszer, Gyors reagalasu fliggé sprinklerrel Nedves Rendszer., Gyors reagdldsu allo
belmagassiga sprinklerrel

max. (m) K160 K200 K240 K320 K360 K360EC K160 K200 K240 K360EC
3.0 lgg@ 15@0,5 | 15@0,5 Iw14 I@14 6@1,4 15@0,7 | 15@0,5 | 15@0,5 6@14
6.0 1?9@ RP@wl12 | 12@0,9 Iwl14 I@14 I@14 5@35 | 2@3,5 | 12@24 824
7.5 12@4 | 2@1,7 | 10@14 @14 8@4,1 12@3,5 12 @24
9.0 @35 | 224 | 12@1,7 12 @14
12.0 2@s52 | 12@4,1

5. tablazat

7.4.2.1.5.4. Nem kartonozott, nem habositott milanyag csomagolas, tombos vagy rakodolapos
tarolas esetén:

Helyiseg Nedves Rendszer, Gyors reagalasu fliggé sprinklerrel Nedves Rendszer., Ely orslreagalasu lio
belmagassaga sprinklerre

max. (m) K160 K200 K240 K320 K360 K360EC K160 K200 K240 K360EC
3.0 137@ 2@0,5 | 12@0,5 I@14 @14 6@14 12@0,7 | 12@0,5 | 12@0,5 6@14
6.0 158@ P@18 | 2@12 | 9@14 | @14 | 6@2,1 | 2@28 | @18 | 2@12 | 6@2.1
7.5 lgg@ I@3,5 I@24 I@14 @14 6@2,6 RP@35 | 2@22 | 2@1,5 6@2,6
9.0 2; 5@ 9@6,9 I@4,8 12@3,5 @28 12@26 | 25@35 | 25@22 | 25@1,5 | 12@2,6
10.5 2@43 | 12@3,5
12.0 @52 | 12@4,1

6. tablazat

7.4.2.1.5.5. Nem kartonozott, nem habositott miianyag csomagolds, rakoddlapos allvanyos
tarolas esetén:

Helyiseg Nedves Rendszer, Gyors reagalasu fliggé sprinklerrel Nedves Rendszer., Gyors reagdldsu allo
belmagassiga sprinklerrel

max. (m) K160 K200 K240 K320 K360 K360EC K160 K200 K240 K360EC
3.0 137@ 15@05 | 15@07 | 9@14 | 9@14 | 6@14 | 15@07 | 15@05 | 15@05 | 6@ 14
4.5 1;? P22 | 2@1,5 I@1,7 I@14 6@4,1 @35 | 15@22 | I5@1,5 824
6.0 I9@3,5 I@2,5 I@1,7 I@14 6@4,1
7.5 0@35 | 10@24 | I0@1,7 | 10@ 1,4
9.0 15@35 | 15@24 | 10@3,5 | 10@2,8
12.0 2@s52 | 12@4,1

7. tablazat
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7.4.2.1.5.6. Uzemid§

Uzem idé Figyelembe vett sprinklerek szdma Uzemidd

(db) (perc)
-12 60
sroristelle 1319 o0
20 - 120
-6 60
Novelt szorasfeliilet 7-9 90
10 - 120

8. tablazat

7.4.2.1.6. A Li-ion akkumulatorgyar teriiletén 1évé azon Kkizaroélag tarolasra szolgalo
helyiségben, ahol Li-ion akkumulator cella, modul, vagy pakk tarolasa torténik,

- a helyiség belmagassadga meghaladja a 12 m-t,

- a SoC meghaladja a 60%-ot, vagy

- a cella és modul taroldsi magassaga nagyobb, mint (3 tarolasi szint) 4,5 m,
¢s a 7.4.2.1.6.1. pontban rogzitett feltételek teljesiilnek, akkor alkalmazhat6 a 7.4.2.1.6.2.
pontban meghatarozott méretezés.

7.4.2.1.6.1. Rakodolapos allvanyos tarolas alkalmazasakor:
a) az allvanyokba max. 3,7 m-enként barrier-t épitenek be,
b) a polcban a barrierek szintjén hossziranyu légrés (flue space) nem alakult ki,

c) max. 75 mm széles keresztiranyu légrés (flue space) alakult ki (kizarolag a polc
oszlopoknal),

d) minden barrier szint alatt K115 vagy K160, (atlagos kioldasi hdmérséklet, gyors reagalés)
polckdzi védelmet telepitenek.

7.4.2.1.6.2. Méretezés:
a) a mennyezeti sprinkler védelem a kornyezd kockazatnak megfeleléen van méretezve,

b) egy barrier szint esetén a méretezéshez a hidraulikailag 6 legkedvezdtlenebb (3 face 3 flue
space) sprinkler fej van figyelembe véve, legalabb 227 1/perc/sprinkler intenzitassal,

c) két vagy tobb barrier szint esetén a méretezéshez a hidraulikailag 8 legkedvezdtlenebb (2
face, 2 flue space, 2 szinten) sprinkler fej van figyelembe véve, legalabb 227 1/perc/sprinkler
intenzitassal,

d) face sprinklerek az allvany homlokzatatol legfeljebb 150 mm-re vannak elhelyezve,

e) a legfelso barrier szintje felett Li-ion cellakat vagy modulokat nem tarolnak.

Megjegyzés:

Meéretezésnél a mennyezeti- és a polckozi rendszer egyidejiiségét nem kell figyelembe venni (a barrier beépitése
miatt).

f) az lizemid6 120 perc.

g) a polckdzi védelem kialakitdsa megfelel a ga) vagy gb) alpontoknak:
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ga) polckozi sprinkler elrendezés egy soros allvany esetén (8. abra):

Alopra jz
Folytornos feliletl *Barrier”
=
f=
| D I | :
y i A 0.6-15 nl L %
| | | | | 4=
3|
| |
! \_ Moximum 735 mm =
Minlmum 2.4 m oo hézog o ldkokndl
hézogok kozdtt
Metszet
prinkler szorotinyér zprinkler szordtinyer
moxlmum 173 mm—rel o minlmum 150 mm—tel
"Borrier® olott tarol+ Eur“\u Felet+
A L 3 & F 1 .7
£
|
Iyl
Iy F Y Fy F F Y
=
™
M
-
4 Folckozi sprinkler
8. abra
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ob) polcko6zi sprinkler elrendezés két soros allvany esetén (9. abra):

Alopro jz

Folytomos Felllet!! “Borrigr?
Chosszirdnyd hézog nlklld

| i
| N |

N
| |

| %LII L

I MiAlmum 24 m o Moxlmam 75 mm
hézagok kdzbtt hezag o lakaknal

WA WO

———
el

Metszet

Sprinkler szirdtinyér Sprinkler szdrdtanyér
moximum 175 mm—rel o mitimum 130 mm—rel o
‘Borrier® olott taraolt aru felett

e

27 m

I

2.7

4 Face sprinkler

@ Polckizi sprinkler o
hosszirkdnyd hézoookkan

9. dbra

7.4.2.2. A Li-ion akkumulatorgyar teriiletén 1év0 azon kizardlag tarolasra szolgalo
helyiségben, ahol a 7.4.2.2.1. pontban foglaltak teljesiilnek, akkor a 7.4.2.2.2. pontban rogzitett
méretezések alkalmazhatok:

7.4.2.2.1. A Li-ion akkumulator cellak vagy modulok taroldsa soran teljestil:

- minden egység vizateresztd csomagolasu,

- akkumulator pakkot nem tarolnak,

- a tarolt energia taroloegységenként (pl. raklap) nem haladhatja meg az 50 kWh-t
(max. HL [T a 9. tablazat szerint).

Megjegyzés 1:
A feltételek fiiggetlenek a toltéttségi allapottol (SOC).
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Megjegyzés 2:
A barrierrel ellatott polc hidraulikai szamitasdra ad javaslatot lasd e TvMI D/1 melléklet 2.1 ,, Barrier
tarolasi mod” szerint.

Megjegyzés 3:
A Li-ion akkumulatorok taroldsi egységenkeénti (pl. raklaponkénti) energiatartalom szerinti osztdlyozdsat a
9. tablazat tartalmazza.

Veszélyességi | Kockazat | Energiatartalom (kWh) / taroloegység
szint (HL)
I Alacsony <1
I Kozepes 1,0-50
I Magas > 50

9. tablazat: A Li-ion akkumulatorok osztalyozasa

Megjegyzés 4.
Az akkumuldtorokat dltalaban teljesitményiik (Ah) szerint jelolik. Mivel azonban a fesziiltségek is
nagymeértékben valtozhatnak, a teljesitményt kWh-ra szamitottak at.

7.4.2.2.2. Méretezés:

7.4.2.2.2.1. Allvanyos tarolas esetén a HHS IV. kategéria szerinti polc sprinkler sziikséges
kialakitani a 10. tablazat és az a)-c) pontokban foglaltak szerint kiegészitve:

Kategoria IV.
Vizszintes sprinkler tdvolsdg maximum (m) 1,5
Fiigg6leges sprinkler tavolsag maximum (m) 2,00
Uzemid§ (min) 90

10. tablazat

a) minden polcszint sprinkler védelemmel van ellatva,
b) vizszintes lemezt (barriert) minden egyes sprinklerszint felett helyeznek el a kdvetkezok
szerint:
- ha a tarolt aru kilog az allvanybdl, a barriernek legalabb a tarolt aru sz€léig ki kell érnie,
- min. 0,7 mm vastagsagl acéllemezbdl késziil,
- ha az éllvany alkatrészeit a barriereken vezetik at, az athatolasnal nem keletkezhet 10 mm-
nél nagyobb rés,
- a barrieren 1év6 nyilasok 0sszege nem haladhatja meg a teljes polcteriilet 5%-4t,
- a falhoz 700 mm-nél kozelebb elhelyezett allvanyokon, a tarolt aruk kiils6 sz¢élétdl, a falig
tartd barriereket alkalmaznak €s az allvany kdzepén sprinklerfejeket helyeznek el,
c) face sprinklerket alkalmaznak minden labnal €s rakatok kozotti 1égréses (,,kiirt6”) teriileteken
(flue space-ben).
Megjegyzés 1:
A face sprinklereknél a sprinkler és az allvany kiilsé széle vagy a sprinkler és az dallvanybol vagy a tarolt arukbol
kiallo részek kozotti tavolsag legfeljebb 100 mm lehet.
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Megjegyzés 2:
A barrierrel ellatott polc hidraulikai szamitdsara ad javaslatot lasd D/I melléklet 2.1 ,,Barrier tarolasi mod”
szerint.

7.4.2.2.2.2. A tombben (blokkban) torténd tarolas esetén az alabbi paraméterek az iranyadok a
méretezéshez:

a) a tomb (blokk) alapteriilet: legfeljebb 20 m?,

b) a tombok (blokkok) kozotti szabad szélesség: legalabb 2,4 m,
c) a taroldsi magassag: legfeljebb 1,5 m,

d) a helyiség belmagassaga: legfeljebb 12 m,

e) tervezési viztérfogataram: 17,5 mm/min,

f) gyors reagalasu K160 sprinkler alkalmazasa.

7.4.2.3. A beépitett oltoberendezés valdos méretli tliztesztjében rogzitett paramétereket,
feltételeket valositjadk meg, ha a tlizteszt igazolja a Li-ion akkumulatorgyar teriiletén 1évo
kizarolag tarolasra szolgalo  helyiségben keletkezd tiizek tovabbterjedésének
megakadalyozasat, valamint a tér hémérsékletének olyan mértékli csokkenését, ami nem
veszélyezteti az épiiletszerkezetek allékonysagat.

Budapest, 2025, januar ,, 7"

Fiilep Zoltin tiZdandartibornok
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